MAKINE-HAREKET KONTROLUNDE BES
YANLIS

Daye Makina Sirket Mudurii Mehmet Tuncer; makina - hareket kontroltinde kaginilmasi gereken bes yaygin yanlisi
aciklayarak; distk maliyetli otomasyon ¢ozimleri icin dnemli ipuglari verdi..

Duslk maliyetli otomasyon kavramina TUrk sanayicisinin yaklasimi ne yénde? Neden? Maliyet kavraminaiki grup
acisindan bakmak agiklamalarin yerine oturmasina yardimci olacaktir. Birinci grupta; son kullanicilar, tamir-bakim
ekipleri, ikinci grupta; makina Ureticileri, integrattrler, tedarikciler bulunmaktadir. Birinci grubun isletme maliyeti
dusik tutulmus Urdnlerle Uretim disindaki kayiplari ve tamir-bakim harcamalarindan tasarruf ederek calismayi
arzularini gortyoruz. Ikinci gruptaki tasarimcilarin kérailiskin politikalarini iyilestirmek icin bunyesinde ileri
teknolojiler bulunduran fonksiyonel otomasyon elemanlarindan ihtiyaci kadarina para 6deyip satin almak
istediklerini biliyoruz.

Dustk maliyetli otomasyona donik ¢oziimlerin ve partnerlerin segciminde nelere dikkat edilmeli. Segim ve
uygulama asamasinda siklikla yapilan hatalar nelerdir?

Hem bitmis makina ve techizat hem de bunlarin donatildigi otomasyon elemanlarinin halen bircogu yurtdisindan
ithal edilmektedir. ABD ve Almanya daki isgiicti verimliliginin Turkiye' den dahaiyi bir gorinum arzettigi her
zaman dile getirilir. Endustrilesmis tlkelerle ayni sermaye mallarini, ayni aksam ve parcalari tretimde
kullanmamiza, otomatize edilmis stireclere ragmen makina performansinda daisgiicti verimligi ile benzer
sonuglarlakarsi karsiyakaldigimiz, ayni performans giktilarini getirmekte zorlandigimiz gorulmektedir.

Endustriyel Grinler maliyet bakimindan rekabet edilebilir avantajlara sahip olabilir. Ancak genel duruma
baktigimizda bunun her firmada, her sektérde ayni olmadigini gérebiliyoruz. Turkiye nin dinya pazarlarinda
varligini devam ettirebilmesi, etkinligini artirabilmesinin bir yolu da diinya standartlarindaki Grtnlerin Uretim
hattina alinmasindan gegmektedir.

Bu saptamadan sonra biittin sorunlari bir cirpida ¢ozecek 6neriler getirmek yerine tecriibelerimiz isigindailgi
alanimiz; endustriyel otomasyonun makina- hareket kontrol segmentinden somut drnekler ortaya koymaya
calisalim. Her is sahibi seciminin dogrulugu konusunda gecerli sebepleri oldugunu disiintr. Asagidaki liste her ne
kadar hepsini ihtiva etmese de kaginilmasi gereken bes yaygin yanlis anlamayi teshis edip; bertaraf etme adina
alinacak tedbirleri tasvir eder. Diledigi Urlint se¢im ve tercih hakkinin, bunlarlailgili son sdziin her sekil ve sartta
kullaniciya ait olduguna inanan bir organizasyon olarak bunlari dile getirmekle tedarik alternatifleri olabilecegini
ortaya koymak istedik.

Makina - Hareket Kontrollinde uzak durulacak besyanlis;

1. Uygulamadaki ihtiyaglarin acik ve net olarak ferasetle kavranmamis olmasi

Uzerinde calistigi yari iletken levhalari muayene ve tamir etmek icin sistem gelistiren miisteri 50 nm (nanometre)
dogrulukta calisacak bir tabla talep etti. Bu ince dogruluktaki tablalar genelde ¢ok pahali yatirim maliyeti
gerektiriyordu. Aslinda bu uygulamanin dncelikli ihtiyaci ya dakilit performansi dogruluktan ziyade tekrar
edilebilirlik idi. Dogrulugun 6nem derecesi de 50 degil 100 nm olarak gz dntine alinabilirdi. Bu zarif fakat gok
Onemli ayirt etme becerisi daha baslangicta ona hatiri sayilir miktarda bir paratasarrufu sagladi.

Buradan bir ders ¢cikarmak gerekirse; triin spesifikasyonlarinin arkasindaki izahlari arastirmali ve muhtemel
tedarikciden bilgi toplarken de ayni prosedurt takip etmelisiniz. Ardindan; is akisini listeleyip sorguladiginiz
uygulamadaki hareket kontroltinuin gerektirdigi spesifikasyon gereklerini belirlemeye calisiniz. Bu is yapma bigimi
olarak da adlandirilabilir ve Griin secimi icin kilavuzluk eder.

2. Kontrol Unitesi kapasitesinin goz 6niine alinmamis olmasi
Temel ihtiyaclar ve kontrol tinitesinin temel yeteneklerinin genel olarak anlasildigi biliniyor olmakla beraber bazen



aksi durumlar da gorilmekte ihtiyag fazlasi sofistike teknolgjiler iceren, biitgeyi sisiren Uniteler uygulamalarda yer
bulmaktadir. Baskaistekleri de gbzden kacirmamak gerekir. Haberlesme altyapisi biitiin uygulamalarin gerektirdigi
bant genisligine sahip olmayabilir. Bunun icin de eksenlere kontrol imkani sunmasi yaninda uzaktaki Input —
Output’ lara son derece kisa zamanda erisimi mumkun kilacak haberlesme igin veriyolu —bus- protokollerini tercih
etmeniz gerekebilir. Makina komutlarinin dakikadaki ritimlerinin yiksekligi yine bunun sonucu ortaya gikacaktir.

3. Performansi etkileyecek harici faktorlerin olabilecegini yeteri kadar dGnemsememek

Acik bir sekilde tespit edilmisihtiyaglarin gerektirdigi Grtinlerin segimi, (baslangictaki) tamamlanmis olsa da harici
faktorlerin goz 6niine alinmasi halen dnem tasir. Bunlardan en anlamli olani ortam sicakligidir. Kisa bir bakisa;
nem, korozyon, toz ve partikillerin yogunlugu, patlama riski bulunan ortamlar, niikleer sartlarda calisma sayilahilir.
Bu faktorlere dikkat etmek cevre sartlari iyilestirilse de ayni kalsa da motorla techiz edilmis cihazlarin yuksek
kapasitede ¢alismasini temin edecektir.

4. Uriin secimini sadece tedarikcinin sunduklari arasindan yapmak

Her Ureticinin onu digerlerinden ayri kilan hususiyetleri bulunmaktadir. Ayni kategorideki Urtnler benzer
performanslarda olmayabilir. Uriinlerin spesikasyonlarindan mutlaka emin olunuz. Bunlari incelerken gézoniine
aldiginiz sadece ‘ne’ degil ‘nasil’ olmalidir. Bir servo motorun ne kadar tork Uretebildigi pek de fark yaratmiyor.
Hiz arttikca azalan torkun sinir noktasi nihayetinde nerede olacagi veya ¢ok yavas donerken belirli bir torku
muhafaza edip etmeyecegi daha énemlidir.

5. Elemanlari sadece fiyata bakarak segmek

Uriin fiyatinailaveten teknik destegi de akilda tutup uygulamaniz icin en miinasip ve elemani segmelisiniz. Devam
eden radikal yeniliklere ragmen servo motorlarin yeni tasarimlar icin temeldeki hedefleri; ayni gévdede dahafazla
glic yadaayni giicl daha kiicik pakette sunmak seklinde hep ayni kalmistir. Daha az yer kaplayan komponentler,
dahakucik pano ile makina fabrikada az yer isgal edecek, varis yerine kadar kiicik hacmi ile tasinacaktir. Ne
adigini 6grenmek icin malin teslim edilmesini bekleyen misteri olmak yerine hesaplarinizi dahaisin basinda
dogrudan ve dolayli masraflari gz dniine alarak yapmalisiniz. Projenizi tamamlama maliyetini irdeleyip tatmin
edici performandi, uzun émarld, glvenilir Urinlerin secilmesi sizi yillar stirecek muhtemel kilfetten kurtaracaktir.

Sizin bu konuda sektére sunmus oldugunuz ne gibi ¢ézimler var. Kullanicilarane gibi farkliliklar ve avantajlar
sagliyor, agiklar misiniz? Cozumlerinizde kullanilan teknolojilerin Gstunltkleri nelerdir?

Servo surtict ¢ozimlerimiz; Griin gelistirme siirecinden, fiziksel Uretimden, is bitirme zamanindan dogrudan
tasarruflar saglar. Operasyon esnasinda az bakim geregi Uretimin durmasina sebep olan olumsuzluklari bertaraf
ederken,Urlin kalitesi ve Uretim ciktisinda da gozle gorl Ur artislar getirir. Baslangic ve toplamdaki disiik maliyet
hedeflerini destekler. Agik kontrol standart ve programlama platformu hareket kontrolti fonksiyon bloklari igin
zengin Ozellikler ve programlanabilir yeteneklerle donatilmis strtictler tek eksen uygulamalarda PLC'yi devre disi
birakip dusiik maliyetli otomasyon kavramina uygun ¢éziimler sunar. |[EC-6

1131-3 acik kontrol standart ve programi cihazlara gémult gelen striictler ileri seviyede beceriler gerektirmeden
parametrizasyon programlari Uzerinden programlanabilir. Bu da triinlerinin 6zelliklerini konusundaki dgrenme
egrisini alcaltir. Hareket kontrol i ve striictler icin standart profilleri tanimlayan CANopen DS 402 veya Ethernet
protokol i kullanmakla; Ureticiden bagimsiz olarak Uizerinde bunlardan biri bulunan kontrollerin komut proseduirti
ile eksendeki motoru stirmek her zaman ayni olacaktir. Dinamik haberlesme protokolleri; hareket ve | / O kontrol i
sirasinda ortaya cikacak riskleri azaltirken piyasaya ¢ikista zamandan kazandirir.

Servo motorlarimiz ile ¢oztimlerin optimizasyonu hedeflenir. Basta gelen avantaj her uygulamaya tek motor
Onermek yerine herhangi bir sektdrdeki talebe azami adaptasyonla yaklasacak kadar gesitlendirilmis standart Griin
yelpazesi ile her prosesin kendine 6zgli ihtiyacina uygun cevap verme firsatini hazir tutmasidir. Motor
geometrisindeki gesitliligi bir kenarda tutarak yaygin bulunan disik ve yiksek atalet sahibi motorlarailave
secenekler olarak; hijyenik —aseptik veislak zemin uygulamalari icin wash-down, EExdIIC-ATEX sertifikali
Explosion Proof, Radiation Tolerance, DUsUk Voltg), Servo Planetary ve Transmisyon Elemanli, Askeri



standartlara uyumlu olanlar farkli uygulamalarin gereklerine cevaplaideal tahrik elemanlari secimindeki zorluklari
bertaraf etmek i¢in piyasadadir.

Cycloidal ve Planetary Rediktorler; mumkin olan en hassas yoldan motorlari kontrol ederken yeni nesil glc
aktarim sistemlerindeki purtizsiiz hareket beklentilerine cevap verir.

Makina Kontrol Uniteleri; dahaiyi kontrol sistem talepleri, performans artirma beklentileri sinirlanmis, fiyat
baskisi ile bunalmis tasarimcilarin, makina ve teghizat Ureticilerinin alternatif arayislarina sagladigi acik destekle
gelmektedir. On planda kolay kullanim, operasyonel givenilirlik, esnek ve agik — programlanabilir sistem mimarisi
vardir. Gorev tanimi ile baglantili olarak her zaman tempolu calismayi stirdirmeyi garanti eder.

Teknoloji yogun teknik diinyasinin ¢ok hizli degisimi entegre yeteneklerle tasarlanmis tahrik elemanlarina yonelik
taleplerin her zaman oldugundan daha fazla siklikla tekrarlanmasini da beraberinde getirmistir. Firmalarimiz da
entegre Urtinlerdeki tasarim ve isletme yetenekleri ile bu yeni trendi takip ederek operasyon proseslerine uyumlu
elektronigin mekanik yonindeki vazgegilmez ortagi disli mekanizmalari, rediktor gibi tahrik teknolojisi
elemanlarini bitunlestirerek mekatronik sistemler gelistirmektedir.

Al-Yerlestir - Pick & Place- sistemi ile ¢ok yiiksek calisma kapasitesinde asagi yukari hareket hattindave
herhangi bir agisal noktaya en yilksek hassasiyet derecesinde erisimi mimkin kilmistir.

Eksenler Rotary Strok

Hareket Y etenegi Donlis 360° Strok Uzunlugu 40 mm
PozisyonlamaDogrulugu <1 <0.1mm

Gripper'ler;

Paralel-iki parmakli, merkezi-t¢ parmakli elektro-mekanik gripper’ler fonksiyonel tasarimlari ile mekatronik
uygulamalarina pratik faydalar saglar.10 ms den daha az zamanda hareket eder purtizsiz calisir.

Vidalayicilar (Hopf Screwdrivers); yuksek yogunluktaki gucleri ile el aletlerine, makinalara monte edilmektedir.
Vidalama— spindle islevlerinde modiiler yapilari ile birgok konfigtirasyona yatkinligi vardir. Motorun ucundaki
degil screwdriver’in ucundaki tork kontrol edilir.

Rotary Indexer Tablalari - Manipulatorler; is parcalarinin aktarma— dondirme islevlerinde kullanicinin tercihine
bagli olarak flandli veya kaideli ya da saseleri birlikte hazir paketler halinde teslim edilebilir. Rotary indexer
tablalarina, takim degistirme Unitelerine, manipulatorlere entegre edilmektedir.

Dusik maliyetli otomasyon uygulamalarina basarili bir érnek verebilir misiniz?

Alman SPN Schwaben Prézision’ un kendi biinyesinde gelistirdigi son derece dinamik ¢evrim kabiliyetine sahip Al
ve Yerlestir (Pick & Place) Robotu ile entegre edilen benzersiz hizli gripper’inin kullanimi CD / DVD kopyalama
hattinda yer bulmustur. Haricl sartlari da gz 6niine alarak kazandirdigi dogrudan ve dolayli tasarrufla kimi pahali
¢Ozumlerin daha ekonomik maliyetli alternatifi olmasini yeniden ettid edebiliriz.

Uretim hacmi itibariyle milyonlarin konusuldugu tiretim hatlarinda éngdrilen tiriin giktisini tutturmak miisteri icin
Onemli bir hususidi. CD / DVD’leri ¢ok hizli ailmak icin acilis ve kapanis esnasinda gevik bir harekete sahip,
hassas calisan bir sistem olusturulmasi talebi analiz edildi.

Ik akla gelen pndmatik enerji kullanilmasi olmakla beraber; uzun mesafe sebebiyle cevap verme zamani, pidik
bulasma gibi risklerden 6tlrti bu ise uygun olmadigi gorildi.

Pazardaki gripper’lerin by Ukl gl ve bu cesametin dogurdu kiitle ataleti de uygulamaicin optimal bir ¢ozim
zorlagtiriyordu. Boylece; elektromanyetik ¢dzim Uzerine gidildi. Bu tercihin bir baska arglimani da temiz oda
(clean room) uygulama ihtiyaci ortaya cikmasi ardindan hijyeni muhafaza adina yapilacak masraflarin blyuklGgi
oldu. Yeni tasarimin unsuru akisi kesintisiz devam ettirecek merkezi t¢ parmakli gripper; pivot pozisyonunu



kaybetmeden is parcasini glvenli ve hizli aktararak ¢ikti hedeflerini tutturmakla musteri memnuniyetini
saglayacaktir. Daha pahali yatirimlara gerek kalmadan makul blitce yeterli gelecektir.

Turkiye deki pazari nasil degerlendiriyorsunuz? Sektdrel sorunlari ve bu sorunlari asma adina yapilmasi
gerekenleri bizlerle paylasir misiniz?
Bir pazarlama anekdotunu burada yeniden tekrar etmekle sorunlar veileriye donik yapilabilecekleri dile ge

tirmis olacagiz. Satis temsilcis yabanci Ulkeye varisinin ardindan ayakkabi Ureticisi firmasina gonderdigi ilk
raporda “ burada herkes perisan, yalinayak dolasiyor” der. Midiri cevap yazar. “ Ayakkabi satmak icin bundan iyi
zemin olamaz.” Oturmus imalatlar mevcut olmakla birlikte elektrikli otomobiller, riizgar tirbinleri, metro
vagonlarinin kapilarinin agip kapanmasi, robotik, ntikleer, medikal, askeri, yenilenebilir enerji servo kontrollt
uygulamalara heniiz aciktir. Kiicik, orta, blyik hangi 6lcekte olursa olsun biitiin firmalara parasinin karsiliginda en
iyi degeri sunabilecek bir kaynak olarak miisterileri ile dogrudan ve devamli bir diyalog icinde ¢alisan Daye nin
Uriin konsepti GstinlUkleri ile onlarin karailiskin politikalarini destekler. Dis pazarlarin muazzam potansiyelinden
dahafazla pay almada etkin lokomotif sektorlere disiik maliyetlerle faydali Griinler gelistirmek icin satin aabilirler.

GUndeminizi 6grenebilir miyiz?

Servo motor teknolojisinde ishirligi ortagimiz Mavilor ile birlikte WIN Fuari 1. Faz' da ziyaretcilerimizle bulustuk.
TwinSpin Cycloidal Rediiktorleri imalatgisi Spinea Y editepe Universitesi’ nde seminer verdi. 2. Faz' da Alman
VDMA kurulusunun Sempozyumu’ nda yer aldik. Y akin gelecekte yeni bir fuar programi planimiz yok. Motorlarin
satis sonrasi servis hizmetlerindeki yeteneklerimizi giiclendirmek icin , Ispanya nin Barcelona kentinde
katilacagimiz yeni bir egitim programi da yatirim olacaktir.

Ihracat yadaithalat calismalariniz konusunda okuyucularimizi bilgilendirir misiniz?
Turkiye oncelikli pazarimiz olsa da gecmisten gelen memnun ve mutlu misterilerimizin varligi Suudi Arabistan’a
ihracatimizi devam ettirecektir. http://www.haberortak.com sitesinden aintidir.



