
MAKINE-HAREKET KONTROLUNDE BES
YANLIS

Daye Makina Sirket Müdürü Mehmet Tuncer; makina - hareket kontrolünde kaçinilmasi gereken bes yaygin yanlisi
açiklayarak; düsük maliyetli otomasyon çözümleri için önemli ipuçlari verdi..

Düsük maliyetli otomasyon kavramina Türk sanayicisinin yaklasimi ne yönde? Neden? Maliyet kavramina iki grup
açisindan bakmak açiklamalarin yerine oturmasina yardimci olacaktir.  Birinci grupta; son kullanicilar, tamir-bakim
ekipleri,  ikinci grupta; makina üreticileri, integratörler, tedarikçiler bulunmaktadir. Birinci grubun isletme maliyeti
düsük tutulmus ürünlerle üretim disindaki kayiplari ve tamir-bakim harcamalarindan tasarruf ederek çalismayi
arzularini görüyoruz. Ikinci gruptaki tasarimcilarin kâra iliskin politikalarini iyilestirmek için bünyesinde ileri
teknolojiler bulunduran fonksiyonel otomasyon elemanlarindan ihtiyaci kadarina para ödeyip satin almak
istediklerini biliyoruz.

Düsük maliyetli otomasyona dönük çözümlerin ve partnerlerin seçiminde nelere dikkat edilmeli. Seçim ve
uygulama asamasinda siklikla yapilan hatalar nelerdir?
Hem bitmis makina ve teçhizat hem de bunlarin donatildigi otomasyon elemanlarinin halen birçogu yurtdisindan
ithal edilmektedir. ABD ve Almanya’daki isgücü verimliliginin Türkiye’den daha iyi bir görünüm arzettigi her
zaman dile getirilir.  Endüstrilesmis ülkelerle ayni sermaye mallarini, ayni aksam ve parçalari üretimde
kullanmamiza, otomatize edilmis süreçlere ragmen makina performansinda da isgücü verimligi ile benzer
sonuçlarla karsi karsiya kaldigimiz,  ayni performans çiktilarini getirmekte zorlandigimiz görülmektedir.

Endüstriyel ürünler maliyet bakimindan rekabet edilebilir avantajlara sahip olabilir. Ancak genel duruma
baktigimizda bunun her firmada, her sektörde ayni olmadigini görebiliyoruz. Türkiye’nin dünya pazarlarinda
varligini devam ettirebilmesi, etkinligini artirabilmesinin bir yolu da dünya standartlarindaki ürünlerin üretim
hattina alinmasindan geçmektedir.
Bu saptamadan sonra bütün sorunlari bir çirpida çözecek öneriler getirmek yerine tecrübelerimiz isiginda ilgi
alanimiz; endüstriyel otomasyonun makina -  hareket kontrol segmentinden somut örnekler ortaya koymaya
çalisalim. Her is sahibi seçiminin dogrulugu konusunda geçerli sebepleri oldugunu düsünür. Asagidaki liste her ne
kadar hepsini ihtiva etmese de kaçinilmasi gereken bes yaygin yanlis anlamayi teshis edip; bertaraf etme adina
alinacak tedbirleri tasvir eder. Diledigi ürünü seçim ve tercih hakkinin, bunlarla ilgili son sözün her sekil ve sartta
kullaniciya ait olduguna inanan bir organizasyon olarak bunlari dile getirmekle tedarik alternatifleri olabilecegini
ortaya koymak istedik.

Makina - Hareket Kontrolünde uzak durulacak bes yanlis;
1. Uygulamadaki ihtiyaçlarin açik ve net olarak ferasetle kavranmamis olmasi
Üzerinde çalistigi yari iletken levhalari muayene ve tamir etmek için sistem gelistiren müsteri 50 nm (nanometre)
dogrulukta çalisacak bir tabla talep etti. Bu ince dogruluktaki tablalar genelde çok pahali yatirim maliyeti
gerektiriyordu. Aslinda bu uygulamanin öncelikli ihtiyaci ya da kilit performansi dogruluktan ziyade tekrar
edilebilirlik idi. Dogrulugun önem derecesi de 50 degil 100 nm olarak göz önüne alinabilirdi. Bu zarif fakat çok
önemli ayirt etme becerisi daha baslangiçta ona hatiri sayilir miktarda bir para tasarrufu sagladi.

Buradan bir ders çikarmak gerekirse; ürün spesifikasyonlarinin arkasindaki izahlari arastirmali ve muhtemel
tedarikçiden bilgi toplarken de ayni prosedürü takip etmelisiniz. Ardindan; is akisini listeleyip sorguladiginiz
uygulamadaki hareket kontrolünün gerektirdigi spesifikasyon gereklerini belirlemeye çalisiniz. Bu is yapma biçimi
olarak da adlandirilabilir ve ürün seçimi için kilavuzluk eder.

2. Kontrol Ünitesi kapasitesinin göz önüne alinmamis olmasi
Temel ihtiyaçlar ve kontrol ünitesinin temel yeteneklerinin genel olarak anlasildigi biliniyor olmakla beraber bazen



aksi durumlar da görülmekte ihtiyaç fazlasi sofistike teknolojiler içeren, bütçeyi sisiren üniteler uygulamalarda yer
bulmaktadir. Baska istekleri de gözden kaçirmamak gerekir. Haberlesme altyapisi bütün uygulamalarin gerektirdigi
bant genisligine sahip olmayabilir. Bunun için de eksenlere kontrol imkâni sunmasi yaninda uzaktaki Input –
Output’lara son derece kisa zamanda erisimi mümkün kilacak haberlesme için veriyolu –bus- protokollerini tercih
etmeniz gerekebilir. Makina komutlarinin dakikadaki ritimlerinin yüksekligi yine bunun sonucu ortaya çikacaktir.

3. Performansi etkileyecek harici faktörlerin olabilecegini yeteri kadar önemsememek
Açik bir sekilde tespit edilmis ihtiyaçlarin gerektirdigi ürünlerin seçimi, (baslangiçtaki) tamamlanmis olsa da harici
faktörlerin göz önüne alinmasi halen önem tasir. Bunlardan en anlamli olani ortam sicakligidir. Kisa bir bakisla;
nem, korozyon, toz ve partiküllerin yogunlugu, patlama riski bulunan ortamlar, nükleer sartlarda çalisma sayilabilir.
Bu faktörlere dikkat etmek çevre sartlari iyilestirilse de ayni kalsa da motorla teçhiz edilmis cihazlarin yüksek
kapasitede çalismasini temin edecektir.

4. Ürün seçimini sadece tedarikçinin sunduklari arasindan yapmak
Her üreticinin onu digerlerinden ayri kilan hususiyetleri bulunmaktadir. Ayni kategorideki ürünler benzer
performanslarda olmayabilir. Ürünlerin spesikasyonlarindan mutlaka emin olunuz. Bunlari incelerken gözönüne
aldiginiz sadece ‘ne’ degil ‘nasil’ olmalidir. Bir servo motorun ne kadar tork üretebildigi pek de fark yaratmiyor.
Hiz arttikça azalan torkun sinir noktasi nihayetinde nerede olacagi veya çok yavas dönerken belirli bir torku
muhafaza edip etmeyecegi daha önemlidir.

5. Elemanlari sadece fiyata bakarak seçmek
Ürün fiyatina ilaveten teknik destegi de akilda tutup uygulamaniz için en münasip ve elemani seçmelisiniz. Devam
eden radikal yeniliklere ragmen servo motorlarin yeni tasarimlar için temeldeki hedefleri; ayni gövdede daha fazla
güç ya da ayni gücü daha küçük pakette sunmak seklinde hep ayni kalmistir. Daha az yer kaplayan komponentler,
daha küçük pano ile makina fabrikada az yer isgal edecek, varis yerine kadar küçük hacmi ile tasinacaktir. Ne
aldigini ögrenmek için malin teslim edilmesini bekleyen müsteri olmak yerine hesaplarinizi daha isin basinda
dogrudan ve dolayli masraflari göz önüne alarak yapmalisiniz. Projenizi tamamlama maliyetini irdeleyip tatmin
edici performansli, uzun ömürlü, güvenilir ürünlerin seçilmesi sizi yillar sürecek muhtemel külfetten kurtaracaktir.

Sizin bu konuda sektöre sunmus oldugunuz ne gibi çözümler var. Kullanicilara ne gibi farkliliklar ve avantajlar
sagliyor, açiklar misiniz? Çözümlerinizde kullanilan teknolojilerin üstünlükleri nelerdir?
Servo sürücü çözümlerimiz; ürün gelistirme sürecinden, fiziksel üretimden, is bitirme zamanindan dogrudan
tasarruflar saglar. Operasyon esnasinda az bakim geregi üretimin durmasina sebep olan olumsuzluklari bertaraf
ederken,ürün kalitesi ve üretim çiktisinda da gözle görülür artislar getirir. Baslangiç ve toplamdaki düsük maliyet
hedeflerini destekler. Açik kontrol standart ve programlama platformu hareket kontrolü fonksiyon bloklari için
zengin özellikler ve programlanabilir yeteneklerle donatilmis sürücüler tek eksen uygulamalarda PLC’yi devre disi
birakip düsük maliyetli otomasyon kavramina uygun çözümler sunar. IEC-6

1131-3 açik kontrol standart ve programi cihazlara gömülü gelen sürücüler ileri seviyede beceriler gerektirmeden
parametrizasyon programlari üzerinden programlanabilir. Bu da ürünlerinin özelliklerini konusundaki ögrenme
egrisini alçaltir. Hareket kontrolü ve sürücüler için standart profilleri tanimlayan CANopen DS 402 veya Ethernet
protokolü kullanmakla; üreticiden bagimsiz olarak üzerinde bunlardan biri bulunan kontrollerin komut prosedürü
ile eksendeki motoru sürmek her zaman ayni olacaktir. Dinamik haberlesme protokolleri; hareket ve I / O kontrolü
sirasinda ortaya çikacak riskleri azaltirken piyasaya çikista zamandan kazandirir.

Servo motorlarimiz ile çözümlerin optimizasyonu hedeflenir. Basta gelen avantaj her uygulamaya tek motor
önermek yerine herhangi bir sektördeki talebe azami adaptasyonla yaklasacak kadar çesitlendirilmis standart ürün
yelpazesi ile her prosesin kendine özgü ihtiyacina uygun cevap verme firsatini hazir tutmasidir. Motor
geometrisindeki çesitliligi bir kenarda tutarak yaygin bulunan düsük ve yüksek atalet sahibi motorlara ilave
seçenekler olarak; hijyenik –aseptik ve islak zemin uygulamalari için wash-down, EExdIIC-ATEX sertifikali
Explosion Proof, Radiation Tolerance, Düsük Voltaj, Servo Planetary ve Transmisyon Elemanli, Askeri



standartlara uyumlu olanlar farkli uygulamalarin gereklerine cevapla ideal tahrik elemanlari seçimindeki zorluklari
bertaraf etmek için piyasadadir.

Cycloidal ve Planetary Redüktörler; mümkün olan en hassas yoldan motorlari kontrol ederken yeni nesil güç
aktarim sistemlerindeki pürüzsüz hareket beklentilerine cevap verir. 

Makina Kontrol Üniteleri; daha iyi kontrol sistem talepleri, performans artirma beklentileri sinirlanmis, fiyat
baskisi ile bunalmis tasarimcilarin, makina ve teçhizat üreticilerinin alternatif arayislarina sagladigi açik destekle
gelmektedir. Ön planda kolay kullanim, operasyonel güvenilirlik, esnek ve açik – programlanabilir sistem mimarisi
vardir. Görev tanimi ile baglantili olarak her zaman tempolu çalismayi sürdürmeyi garanti eder.

Teknoloji yogun teknik dünyasinin çok hizli degisimi entegre yeteneklerle tasarlanmis tahrik elemanlarina yönelik
taleplerin her zaman oldugundan daha fazla siklikla tekrarlanmasini da beraberinde getirmistir. Firmalarimiz da
entegre ürünlerdeki tasarim ve isletme yetenekleri ile bu yeni trendi takip ederek operasyon proseslerine uyumlu
elektronigin mekanik yönündeki vazgeçilmez ortagi disli mekanizmalari, redüktör gibi tahrik teknolojisi
elemanlarini bütünlestirerek mekatronik sistemler gelistirmektedir.

Al-Yerlestir - Pick & Place -  sistemi ile çok yüksek çalisma kapasitesinde asagi yukari hareket hattinda ve
herhangi bir açisal noktaya en yüksek hassasiyet derecesinde erisimi mümkün kilmistir.

Eksenler                                  Rotary            Strok
Hareket Yetenegi                   Dönüs 360°  Strok Uzunlugu 40 mm
Pozisyonlama Dogrulugu     < 1`               < 0.1 mm

Gripper’ler;
Paralel-iki parmakli, merkezi-üç parmakli elektro-mekanik gripper’ler fonksiyonel tasarimlari ile mekatronik
uygulamalarina pratik faydalar saglar.10 ms’den daha az zamanda hareket eder pürüzsüz çalisir.

Vidalayicilar (Hopf Screwdrivers); yüksek yogunluktaki güçleri ile el aletlerine, makinalara monte edilmektedir.
Vidalama – spindle islevlerinde modüler yapilari ile birçok konfigürasyona yatkinligi vardir. Motorun ucundaki
degil screwdriver’in ucundaki tork kontrol edilir.

Rotary Indexer Tablalari - Manipulatörler; is parçalarinin aktarma – döndürme islevlerinde kullanicinin tercihine
bagli olarak flansli veya kaideli ya da saseleri birlikte hazir paketler halinde teslim edilebilir. Rotary indexer
tablalarina, takim degistirme ünitelerine, manipülatörlere entegre edilmektedir.

Düsük maliyetli otomasyon uygulamalarina basarili bir örnek verebilir misiniz?
Alman SPN Schwaben Präzision’un kendi bünyesinde gelistirdigi son derece dinamik çevrim kabiliyetine sahip Al
ve Yerlestir (Pick & Place) Robotu ile entegre edilen benzersiz hizli gripper’inin kullanimi CD / DVD kopyalama
hattinda yer bulmustur. Haricî sartlari da göz önüne alarak kazandirdigi dogrudan ve dolayli tasarrufla kimi pahali
çözümlerin daha ekonomik maliyetli alternatifi olmasini yeniden etüd edebiliriz.
Üretim hacmi itibariyle milyonlarin konusuldugu üretim hatlarinda öngörülen ürün çiktisini tutturmak müsteri için
önemli bir husus idi. CD / DVD’leri çok hizli almak için açilis ve kapanis esnasinda çevik bir harekete sahip,
hassas çalisan bir sistem olusturulmasi talebi analiz edildi.
Ilk akla gelen pnömatik enerji kullanilmasi olmakla beraber; uzun mesafe sebebiyle cevap verme zamani, pislik
bulasma gibi risklerden ötürü bu ise uygun olmadigi görüldü.

Pazardaki gripper’lerin büyüklügü ve bu cesametin dogurdu kütle ataleti de uygulama için optimal bir çözümü
zorlastiriyordu. Böylece; elektromanyetik çözüm üzerine gidildi.  Bu tercihin bir baska argümani da temiz oda
(clean room) uygulama ihtiyaci ortaya çikmasi ardindan hijyeni muhafaza adina yapilacak masraflarin büyüklügü
oldu. Yeni tasarimin unsuru akisi kesintisiz devam ettirecek merkezi üç parmakli gripper; pivot pozisyonunu



kaybetmeden is parçasini güvenli ve hizli aktararak çikti hedeflerini tutturmakla müsteri memnuniyetini
saglayacaktir. Daha pahali yatirimlara gerek kalmadan makul bütçe yeterli gelecektir.

Türkiye’deki pazari nasil degerlendiriyorsunuz? Sektörel sorunlari ve bu sorunlari asma adina yapilmasi
gerekenleri bizlerle paylasir misiniz?
Bir pazarlama anekdotunu burada yeniden tekrar etmekle sorunlar ve ileriye dönük yapilabilecekleri dile ge

tirmis olacagiz. Satis temsilcisi yabanci ülkeye varisinin ardindan ayakkabi üreticisi firmasina gönderdigi ilk
raporda “burada herkes perisan, yalinayak dolasiyor” der. Müdürü cevap yazar. “Ayakkabi satmak için bundan iyi
zemin olamaz.” Oturmus imalâtlar mevcut olmakla birlikte elektrikli otomobiller, rüzgâr türbinleri, metro
vagonlarinin kapilarinin açip kapanmasi, robotik, nükleer, medikal, askeri, yenilenebilir enerji servo kontrollü
uygulamalara henüz açiktir. Küçük, orta, büyük hangi ölçekte olursa olsun bütün firmalara parasinin karsiliginda en
iyi degeri sunabilecek bir kaynak olarak müsterileri ile dogrudan ve devamli bir diyalog içinde çalisan Daye’nin
ürün konsepti üstünlükleri ile onlarin kâra iliskin politikalarini destekler. Dis pazarlarin muazzam potansiyelinden
daha fazla pay almada etkin lokomotif sektörlere düsük maliyetlerle faydali ürünler gelistirmek için satin alabilirler.

Gündeminizi ögrenebilir miyiz?
Servo motor teknolojisinde isbirligi ortagimiz Mavilor ile birlikte WIN Fuari 1. Faz’da ziyaretçilerimizle bulustuk.
TwinSpin Cycloidal Redüktörleri imalatçisi Spinea Yeditepe Üniversitesi’nde seminer verdi. 2. Faz’da Alman
VDMA kurulusunun Sempozyumu’nda yer aldik. Yakin gelecekte yeni bir fuar programi planimiz yok. Motorlarin
satis sonrasi servis hizmetlerindeki yeteneklerimizi güçlendirmek için , Ispanya’nin Barcelona kentinde
katilacagimiz yeni bir egitim programi da yatirim olacaktir.

Ihracat ya da ithalat çalismalariniz konusunda okuyucularimizi bilgilendirir misiniz?
Türkiye öncelikli pazarimiz olsa da geçmisten gelen memnun ve mutlu müsterilerimizin varligi Suudi Arabistan’a
ihracatimizi devam ettirecektir. http://www.haberortak.com sitesinden alintidir.


